55 عجع51) 217111111 
عيوب وممخاطر طيقات الرصف الاسفلتي 
تتطلب حاجات الدول والشعوب وسائل تتمكن بها من تحقيق التواصل المستمر , وكالنت طرق المواصلات ولا زالت العامل 
الأهم في الحضارة الإنسانية , ومنذ القديم إهتمت السلطات المحلية بشق وتعبيد الطرق ووضعها بخدمة مواطنيها لتفعيل 
النشاط الإقتصادي ,والتواصل الحضاري , والوصول لأبعد نقطة ممكنة من الدول والممالك . 
وشهد القرن العشرين تطورات هائلة بشق وصيانة وإستثمار الطرق عبر إستخدام المخترعات المادية والتقنية والآلية , 
وتسخيرها لخدمة موضوع الطرق . 


إن أهم نقطة وأعلاها تكلفة في تصميم وإنشاء وإستثمار الطريق هي - المجبول الإسفلتي - موادا أولية وتصنيعاً ومن ثم 
تنفيذه كطبقات أساس وتغليف ( إهتراء ) . 


ونتلمس في أي خطأ ظاهر مرئي أو غير مرني بجسم الطريق من خلال طبقة السطح ومظاهر الخلل وتنوعاتها , ويتطلب 
أي مظهر 3 تشوه أو عيوب علاجا فعالاً حتى لا 3 تتراكم العيوب ويخرج الطريق من الخدمة . 
ومن خلال عملي في الشركة العامة للطرق والجسور - شركة قاسيون المدمجة - وتواصلي مع الزملاء في شركة رودكو 
والشركة العامة لإستصلاح الأراضي (والتي دمجت الشركات الثلاث 2003 ) كان لنا القدر الأكبر من الإستفادة الميدانية 
من خلال تنفيذ و إنشاء وصيانة الطرق العامة , من المقلع وإنتاج الحصويات وحتى عمليات إنتاج المجبول وفرد وتنفيد 
الطبقات برز من خلالها مجموعة معطيات ومظاهر بينت أوجه العيوب في طبقات الرصف الطرقي وتتلخص بالظواهر 
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في حال إستمرار تجميع الطبقة الغير مسقرة 
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إذا كانت الحالة ثانوية وغير متقدمة فالحل 
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عندما تتبرد طبقة المجبول بسرعة فإنها تحاول أن تتقلص , وتؤدي 
الإجهادات الداخلية المتسببة بهذه الطريقة إلى حدوث سلسلة تشققات 
متعارضة مع إتجاة السير . 
يوجد نوعان من الشقوق الحرارية , وهذا يظهر من خلال الهبوط 
لدرجات الحرارة , وهذا ينتج عن الضرر المتراكم بسبب تكرار دورات 
هبوط الحرارة المتكرر . 


- 50111110115 
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ربع مكاعوكه 
هناك خيارات عديدة متاحة تعتمد على شدة 
التصدع أو توقعات الإزدحام المروري / 
والمناخ السائد , والميزانية المرصودة 
للصيانة , والعامل الأهم منع الرطوبة 

( المياه ) من التسرب إلى هذه الشقوق 
( الصدوع ) والتسبب في الأضرار للبنية 
الداخلية للطبقات 
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و ©9086 :1 01677616 10 15 11118] 
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الطرق وخاصة في مناطق مواقف السيارات جانب الطرق العامة 
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وضع طبقات سطحية تركيبية 
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قد يكون سطح الزفت جاف قليلا في الحالة الجيدة العادية , قد إستهلك ولعدة سنوات 
,إن الطبقة الداخلية قد تكون بحالة جيدة وتشير لنا ببعض الإشارات الملموسة القليلة 
, على أن الطبقة غير مستهلكة ( مجهدة ) و من الممكن أن تكون قد تعرضت 
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السطح والذي يمتلاً بالرطوبة ( الماء ) ويسبب رخاوة ( تفكك ) 
رابط الحصويات . 
- 50|10110115 5ع]الان) - 5010110115 0005 
0ع" 3 ,131اعملنا5 ١5‏ 031056 16 1 25516221 1010 10 221نا 01201 1216م25- 
لااعمم !أ ١‏ - عط علااه5 |أأنلا أمعصاودع] ع30 ]الاك 01326 11 
عل/الأمع اعنام ١5‏ 03102306 ,00م |١‏ .لطعاطم6م 65 0115]7- 
©1621 ,لطعاطهم'م ونامم!أ5 3 60550 15 1012 ©1112 01 56516821101- 
أ0 عه طأاننا عط لانامط5ة ع0وماأهة0 عا 22500000 
5 الاك عطأا .لعأمع001 125111112111) لاأممعل ععمامحمآ  -1037‏ 
.5160| إذا كانت الحالة ظاهرية , فإن معالجة السطح (متاعهةمطامء 
ه20 سوف تحل المشكلة وإذا كان الصرف 1 121م35 2660- 
0010| الصحي سيء مسبباً إجهاد , فإنه يجب أن ح) امم 1 ا5(ء132228 ع1تاداآه - 
©2100 31طم35 | يعالج تصريف المياه السبب : 
020 - تمعأولزه #©منتطتق/او لم خلاط الإسفلت غير قادر على جعل الحصويات تتماسك 
20065 0 13/012366 في مكان الخلط , وتفصل الخليط خلال بناء الخلطة ( 
[13161/- او©5 5300| المزج) وبالتالي خلطة غير محكمة , و الخلاط مستهلك 
1 اهو©5 مزطن) فنيا ( قديم ) 
0605 و5 ماطني عكار االااه 
3000- لمهامع/ ل ث/رالاات قلطا 
0010 ©كاط الات عان أ جاعم داع 1_/الان || 9 
0000 لوع5 منط0 نات 
©0130 113116 طواأتنا ه10 لوع5 ملتطن ١‏ 
8011-51/- 5 ]6 ع (انااه/ا 
نظافة الحصويات 
وسائل نقل المواد 
مرج جيد 
التصريف للمياه 
لحامات الزفت 
الطولية 
( قطاعات) 


التفوير والتدفق للسطح (211 م25 ءع13انا5 ودوعع<اع) واأطادناا! ,5 وأل0ء1١8‏ 


1101110 57 021150 عع113ناد عاعةاط ,تإتمتطة ىر 
الاعطتاع357م 116 10 101512161115 1311م 35 ١‏ 
01 1055 2 22631 صنق االتاوع1 عط ]' .ع5111136 
.اطع م0357 عط 1ه عنتتطارعا ع5111136 
ان السطح الاسود المشع هو نتيجة انتقال الزفت المائع 
الى سطح طبقة الزفت. و هذه النتيجة تعني خسارة 
(ضياع)من قوام سطح الزفت . 


- 50111610115 5 )) - 50111110115 
سماد مم5 -معتل! #عمسسطمظ ص0 ظ 
1 01021 - 1< 5 )0 
011010 لوع5 طه52110111 ألاعكدم القطمكة تاعتط 1060 
01 - نس صو يرن 1"1مج] 6ن 5 1/101 
٠‏ ظ 62 01015111160 
110 خلك ارتفاع درجة حرارة المجبول الاسفلتي 
تصميم و تركيب مناسب ١‏ 16601266 320 11612076 الضرر الذى تسببه الرطوبة ١‏ 
صرف صحي جيد طامء12 الب 06067 / 
2 
الازالة أو التبديل 
ملء الحفر 


الاصلاح (الصيانة ) 


سانا 


التصدع الطولي (9 )لا 212) 21/1١‏ جراعع7آلا/ا) و داكا 23 01١3/1‏ ناا 0119 ا 


لت 7 انار “سك 


,12111 01 110717 01 0111:6101 عط دزا عسكاءمه 
5 مراععط؟ 01 عك05ء عا )21 2117ناكنا 
ان التصدع في اتجاه تدفق السيل ,هو عادة في حافة المسير 


0 - 50111110115 5ع ) - 5011110115 ك 21© 


51]1111011:31 01121157 01 م115 عط - 357311301 316 0061025 1نل2ع55 01 136151160 15 أقطا ألاعماع وآ 

5 2221611315 لطلة معاوع0 عتكاعوككء عط 01 ع5 جه 6350 1101717 0111 0110" 

00101 01 0010© عطا حمة ع510 عطا االهاععمدعء) 10111 

© © '16أطاع 0157 - 7157 101 .5111111116 الاعماء 35م ©6511 طعقاط 01 1772115 

الاعمطع 7357 عطا 35 قالمع ططتادء1] 011 عا رع مكاع وله 11111101 ع1125]31 مله ز(5ع11] عأع11ا 

635 01 1115 15 10 2165711 1101511116 110111 68125 10 25 

1 011»0م3 017711355 51111611121 - 0310235125 320 عاعوكك عطا عمتتعامه 0 )ا )) 

عط 1012356 10 عطتلا غطع1؟ عط ع2101 .نكاد ع7[910ع0من عط إن الإجهاد الذي يتعرض له الزفت 

طاع مع اد أاعمطاء :031 58 1025110131 5617616 بسبب الشاحنات و خاصة الاجزاء 

5 100111604 201771161 - اع6 121 3 101315 121197اكنا من ضغط عجلات الشاحنات و 

عاطوعتاممة عطا عسمتاععحط 77111211 لتاء1ط0]م الحالة غير مستقرة ,و البنية الضعيفة 
857 131112 تتكوعط 101 5ع5120 50111 
7االةاععمه ع5 10 00ناه1 مععما :5ك1ع013) 56577117 10177 تكله 17 


276 هناك عدة خيارات متاحة تعتمد على شدة 
يكون الحل باستخدام التركيب و المواد |التصدع و شروط تركيبة الزفت . ولحالة 
ذات التصميم الجيد في البناء و ايضا تصدع ثانوية الامر الاكثر اهمية هو منع 
باجراء,صبيانة وقائية لرياكة قوة:الرفك | الورطوبة من الووصول: الى الصدع و يذلك 

و استخدام البولمير المعدل تؤدي الى الاضراربالتركيب الداخلي 
تشيرحاللات التصدع الطولي الاكثر شدة الى 
مشكلة كبيرة في تركيب الزفت . 


001101 2 1721 20157عا ا'طوع00 710 عممللمة ماعطا 15 1 
اا ,131015 01 1ه طممتتاط 2 597 621150 56 متق2 111657 7 15 
30 ككاعوككء ماما 5ذاعع :1777311 طاعط؟ا متزه1 1121197كنا 

11 ]2205 تاعط 1 .عاد ع ما ع0 طنا عطا 10575اوع0 
0 0ع511[601 12051 15 اتتعطاعء357م عطا طاعط؟ا توعممهة 

3117© عط ما -- 1101501 ص - 

تتشكل الفجوات (الحفر) لعدد من العوامل, ولكنها بالعادة تتشكل ا 
عندما تصل المياه الى الشقوق و تتسبب في تخريب البنية الداخلية. و 
تظهر عادة عندما يتعرض الزفت للرطوبة في أوائل فصل الخريف . 


ظ الفجوات (د5ع0/1! عاعناط)) وع/010م 


0 - 50111610115 5) - 50111110115 
51110131 011231197 - 5 1116© 7711316 113111 0لر - اماي عر ل 37 
310 1022316611315 ,0م0651 112201131110 15 ]1 ,لتعومطاهء و )© 
000 71 51613110 عا 11 
5 206011316 - .0501م عطا لع5نصوء ما 10306011216 - 
الجودة في تصميم التركيب, يجب اثبات الحالة التي سببت 
المواد,البنية المشكلة 0011111121604 لثر - 
© © 157[أطع 0157 - 5 م ل - 
1005 اع231 5102 1تتمطاط ع11معاء5]0ك 
انا 16 2001 - 
35 50111111121 - مطعاونزة كنا[ عاعلءع 12 | الأسباب ٠‏ 
110 أطع1؟ عط أ 0ع11ممة ينمز البنية الضعيفة 
الاعماع 0357م عطا ع5وع121 10 طامعط 1أنم لتتتوووعى رمم الضرر التراكمى 
اع ماع51 0 القساوة بسبب الاستهلاك 
توضع طبقات بنيوية داخلية لكي 


تزيد من قوة الزفت 


617101 12510126116ع - 
كو 015 اط 1110011160 


ع6 10 10110 اععطا 
عتكتاعع كه 97ال12ععموه 


التعرية والتلف (ضرر الر طو بة اع اسيك اليا 09 2-0000 


عط 20105 تع120ط القطمكة 1101110 عطا 

77311010015 مله “اعطاعع 10 اأماعمطاء 25م 5 
عطا 10 قاعع عتتأك1مطط ماعط 1ا .أمعمطع :هوم 1 
عط علوععط مقن غز عتدعمتعع 3 عط 01 ععم انرو ١‏ 

عط 621151285 ,5020 عنهعوع3881 - القطوكة 022ل 

51ل ما لمعم سوم 1( 

ان خليط الزفت المائع يساعد على تماسك الزفت و || 01 
حماية الزفت للماء (مضاد للماء ). و عندما تصل 

الرطوبة لسطح الحصويات فان رابطة الزفت و 

المضوياك انكس مضية في تحال رتفكا) الرهت 


5 ) - 50111610115 
5 1115© 123661131 عط ععمط 0 
©2251 أا1ع1 15 ]1 11 ,031228 1101511116 
17111 غ1 :5101111 الماعطاع:35م عط متط ار 
.015 2115© 10 ع امه 

عع13مع1 310 077ططع] 

11725 

1ك كين 1م 

ممتاعنوعة “لاط عاعوعمج] 


50111110115 - 101 
-00001 

ع1 1111197 1 - 
11111110 
12001110 “اع مط7؟201- 


0 القطام5ة 
5 16311)- 


5--41111- 
الحل لمنع مثل هذه الحالة : 
صرف صحي جيد . 
الصيانة الوقائية من حين لآخر 


هع عل / الحطامدم 2001- 
5 

0151| 55ع1:2- 

5 110115ع]10616 /01337- 
5 031 1- 

-2001 15 

© 311071715 كاع13- 
30*ظ*11 


السبب : 


الحل ‏ - العلاج : 


نظافة الحصويات حالما تظهر المواد ضرر جسيم من الرطوبة ,و اذا زيادة كمية الغبار 
في مشاكل . الخليط الطري 
ينصح في هذه الحالة الازالة و الاستبدال أو تفقد سوء الصرف الصحي 
الصرف الصحي التصدع الذي يؤدي الى تسرب الرطوبة 


77012717 ع5 135] القطم35 1101710 عط ]1 

لله ,عتلكوع اط ععة كتاذ الاعطاع :كوم عط مام ١‏ جر 

0 1056 135 عأهع 2851 عع1113ا5 عطا 

320 51200150 طععط ع ماتكق]آ رعتتارع] | -" 

ا 3 

لقد أجهد الزفت المائع من السطح بسبب ضغط السير > 
( مرور الاليات الثفيلة ) 

وفقد سطح الحصويات الحجوم الكبيرة ( طحن ) بعد أن 

أصبح ناعم ومدور بسبب الإستهلاك . 


5 ) - 50111110115 
عاط ىر 
11201721 
اماع متاوع1] 5111126 
20115 1151122 
1521 اللممامادء ١‏ 
معالجة بنية الحصويات , 
ذات السطوح الكبيرة 
بإستخدام الحصويات 
المضادة للصقل . 


50111610115 - 
|] 1 

656157 11111197 - 
171 112121221 
05 عطا 01 عمه 
ك1 

ط0115م 2 01 ع15]- 
6551521 15151311 


0110 3 01571 
120011160 1101110 


عط ما تتعلمطاطا المطمقة 
7111 201115 ع511112 


20115 22051 عا ع112ع 
511132 151513101 


-5011] 1 
-116335737 12111 


0 05720-111009ل7 | 30 
11خ ]1 


ال 


إجراء الصيانة الوقائية ملع 55 1211110269 | اا ا 
بشكل دوري للطرق , أوءع5 الروك له 
إستخدام الحصويات التي لا لوع5 متط.) | كر 
تنصقل سطوحها بمزج توعد متطن) 19م ارد | اا 
الخليط مع البولميير المعدل ١‏ :016:19 .]111 و1 الملا" 
على السطح النهائي لمقاومة ١‏ ©511ة1عم ماع 1 :1.07 | !اللا 


ا 
الطبقة النهائية ). 


لوع5 متطن) 09ك1ل10! اك | 0 


طع 1ط +101 لوع5 متطان) 
011110 113111 


